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MRP teorija
 Grubbström in Ovrin 

Vpeljava zalog in časovnih razporeditev proizvodnih aktivnosti ki Vpeljava zalog in časovnih razporeditev proizvodnih aktivnosti, ki 
izhajajo iz časovnih zakasnitev (z-transformacija)

 Generalizirana vhodna matrika
Grubbström in Molinder Grubbström in Molinder
 Laplaceova transformacija - prehod iz diskretnega v zvezni čas 
 Temeljne enačbe MRP teorije 

N d lj j ši it Nadaljnje razširitve
 Omejitve pri kapacitetah (Grubbström, Huynh)
 Vključena prostorska komponenta (Bogataj L., Bogataj M.)
 V dobavno verigo vključena povratna logistika (Grubbström, 

Bogataj L., Bogataj M., Kovačić)



MRP teorija

 Input-Output Analiza
 Laplaceova transformacija
 NSV - neto sedanja vrednost NSV neto sedanja vrednost

(NPV - Net Present Value)



Montažni/razvejani sistemi



Extended modelExtended model



Članek

 Simulacije so primerno orodje za 
proučevanje obnašanja razširjenega modelaproučevanje obnašanja razširjenega modela 
MRP teorije z vključeno okoljsko 
komponento saj omogočajo opazovanjekomponento, saj omogočajo opazovanje 
sprememb, ki jih povzročijo modifikacije 
posamičnih vhodnih parametrov. 



Numerični primer

 20% toka vsake celice aktivnosti gre neposredno v g p
reciklažo

 75% proizvoda A se distribuira na lokacijo 1 in dodatnih 
25% l k ij 225% na lokacijo 2
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 Podmatrika Hij predstavlja zahtevane enote podsistema i zaradi 
izvajanja aktivnosti znotraj  podsistema j, kjer indeksi predstavljajo 
l d č d i t

 

sledeče podsisteme:
 1 proizvodnjo, 
 2 distribucijo, 

3 pot ošnjo 3 potrošnjo
 4 reciklažo. 
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Simulator (H11)
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Output (izhodna) matrika
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 Podmatrike Gij predstavljajo izhode podsistema i
pri aktivnostih podprocesa j.p p p j



11 140 0 G G11 14

22

33

0 0
0 0 0
0 0 0

 
 
 
 
 

G G
G

G
G


440 0 0 

 G

1 1 0 0 0 

ij

1 1
1 1
1 1
2 1

1 1
3 2
1 1

0 0 0
0 0 0

0 0 0
0 0 0

g
g

g
g

 
 
 
 
 
 







22
1 12 23r rg     

4 2
1 1

2 25 3
1 11 1

6 3
3 3

0 0 0
0 0 0
0 0 0

g
g

g
g

g

 
 

  
  
      G G G








       1 1 2 2 3 3 1 12 2
11 1

2 2( 2 1 )
( 1 )11 1

( 2 )

, ,
0 0 0
0 0 0
0 0 0 0

r
n n

r
n n

g
g

g
g

g




     
  
    

 
 

G G G    





  

33   0 0 0 0
0 0 0 0

0 0 0 0

 
 
 
 
 
  





    



33
11 12 23 34g     

22
( 1)1 12 24rg    

0 0 0 0  



11 140 0
0 0 0

 
 
 

G G
G 22

33

44

0 0 0
0 0 0
0 0 0

 
 
 
 

G
G

G
G

0 0 0 

44 44 44
11 12 1
44 44 44
21 22 214 14 14

0 0 0
0

0 0 0 n

n

g g g
g g g

 
 
   
  
  
 G G

  






21 22 214 14 14

14 (2 1)1 (2 1)2 (2 1) 44
14 14 14
(2 2)1 (2 2)2 (2 2) 44 44 44

( 2 )1 ( 2 )2 ( 2 )

, n
n n n n

n n n n
m n m n m n n

g g g
g g g
g g g

g g g

  

  
  

     
  
   
 

G G
   




   






14 14 14
1 2m m mng g g  

14 14
kl kl klg h  

44 11
( 2 ) * (1 )k l l kl klg h   

kl kl klg h 

',43

( )
n

     '
' , , 1,... ',4

( )kl i i n
n l i k l l n

  
  

  



G11

0.8
0.2

0 8




 0.8

0.2
0.8
0, 2









2 0.55
0.8 0.8 0.75
0.8 0.8 0.25





  
  


G

0.8 0.2
0.8 0.8

2 (1 0

 
 


   2 (1 0.



G22

0.8
0.2

0.8
0 2

 
 
 
 
 
 0.2

0.8
0, 2

2 0.1588

 
 
 
 
 
 
 G

2 0.556 2 0.2579
0.8 0.8 0.75
0.8 0.8 0.25

0.8 0.2

 
  

   
  
  

G

0.8 0.8
2 (1 0.1588)

2 (1 0.556) 2 (1 0.2579)

 
 
 

  
     



G33

0.8
0.2

0.8
0 2

 
 
 
 
 
 0.2

0.8
0, 2

2 0.1588

 
 
 
 
 
 
 G

2 0.556 2 0.2579
0.8 0.8 0.75
0.8 0.8 0.25

0.8 0.2

 
  

   
  
  

G

0.8 0.8
2 (1 0.1588)

2 (1 0.556) 2 (1 0.2579)

 
 
 

  
     



0.8
0.2

0.8
0.2

 
 
 
 
 
 

G14
0.8
0, 2

2 0.1588
2 0 556 2 0 2579

 
 
 
 
 
 

  
G

2 0.556 2 0.2579
0.8 0.8 0.75
0.8 0.8 0.25

0.8 0.2
0 8 0 8

  
   
  
  
 0.8 0.8

2 (1 0.1588)
2 (1 0.556) 2 (1 0.2579)

 
 

  
     



G44

0.8
0.2

0.8
0.2

 
 
 
 
 
 0.2

0.8
0, 2

2 0.1588
2 0 556 2 0 2579

 
 
 
 
 
 

  
G

2 0.556 2 0.2579
0.8 0.8 0.75
0.8 0.8 0.25

0.8 0.2

  
   
  
  
 0.8 0.8

2 (1 0.1588)
2 (1 0.556) 2 (1 0.2579)

 
 

  
     



Neto proizvodnja
0

0

 
 
 
 



1 14
2 1

2 14
2 2

0

n

n

Q
Q

Q
Q





 
   
   
   
   

 

1 1 14

2 2, 0

n
m

n

Q
Q

Q
Q

   
                                

P z
P z

P z G H P
P z




3 3

14 4

2

0
0

nQ
Q
Q

                  
   
   

P z
P z



 44
2 1
44
2 2

n
n

n

Q
Q

Q




   
   
    

 
 




44
mQ

 
 
  





800 800
200 200

2000 2000
500 500

   
   
   
   
   
   

0
0
0
0

 
 
 
 
 
 500 500

10000 10000
2500 2500

25000 3969
, ,

7000 2402

   
   
   
   
   
        
   

x HP y GP z y  

0
0
0

21031
4598

 
 
 
 
 
   
 

x G H P
7000 2402
480 480
160 160
160 160

   
   
   
   
   
   
   

4598
0
0
0

 
 
 
 
 
 
 640 640

0 21031
0 4598

   
   
   
      

0
21031
4598

 
 
 
  



Neto sedanja vrednost j
reciklažnih aktivnosti (NSV)
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(1) d t j k t (2) k lj k d j t (3) d t i blj(1) p2 vrednost vrnjene komponente, (2) p7 okoljska dajatev, (3) p6 vrednost izrabljene
komponente, (4) 6̂P  kontingent vrnjenih komponent, (5) K6 zagonski strošek, (6) cL L̂  strošek
dela, izračunan kot produkt cene dela na enoto cL in količine porabljenega dela L̂ , (6) T6
časovna perioda in (7) A, ,   parametri Cobb-Douglasove produkcijske funkcije 



NSV za primer simulacije



NSV s spremembo parametra



Hvala za pozornost


